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1.  Définition :
( Un convertisseur Numérique / Analogique noté CNA est une structure transformant une information numérique en un signal analogique ( courant ou tension ).






2.  Les entrées et sorties d’un CNA :
2.1  Donnée numérique d’entrée ( Bus de données ) ; Nombre de bits de conversion.
Le premier critère de choix d’un CNA est le nombre de bits de la donnée numérique d’entrée N que celui-ci peut convertir. Il existe des convertisseurs 4, 8, 10, 12, 16 , ..... bits ( n : nombres de bits du convertisseur )
( Plus le nombre de bits n est important, plus la résolution ( ( La finesse de conversion ) est importante, mais plus le prix est élevé.

2.2  Le signal analogique de référence d’entrée.
C’est généralement une tension. Elle peut être interne au convertisseur ( Valeur figée ) ou externe ( A prévoir une structure externe réalisant ce signal analogique de référence ; valeur variable).
2.3  Le signal analogique de sortie
Le signal analogique de sortie délivré peut être:         -Une tension Vs ( En général )
     - Un courant Is

- Caractéristique idéale de conversion : ( Cas d’une sortie en tension )






- Caractéristique réelle de conversion : ( Cas d’une sortie en tension )










Le signal de sortie est caractérisé par sa valeur maximale ( Dépendant de la valeur du signal de référence ).
2.4  Les signaux de contrôle d’entrée ( Bus de contrôle ).
      Pour contrôler les moments de conversion, des signaux de sélection de boîtier du CNA et d’ordre de conversion sont également nécessaire au fonctionnement d’un CNA ( Signaux CS et WR par exemple ).

2.5  Les caractéristiques.

a)  La résolution en entrée :

Dépend directement du nombre de bits n du bus de données :


b)  La résolution en sortie ou Quantum ( ou LSB ) :
Dépend directement du nombre de bits n du bus de données et de la valeur du signal de référence Vref : 









c)  La linéarité :

L’erreur de linéarité s’exprime en LSB ( Donnée fournie par le constructeur ).







d)  L’erreur de gain :

Erreur Eg sur le gain nominal G de la conversion. Cette erreur s’exprime en LSB ( Donnée fournie par le constructeur ).






e)  L’offset :

Valeur du signal de sortie lorsque l’on convertie la valeur N=0. On retrouve en sortie un signal non nul appelé offset du signal. Cet offset s’exprime en LSB ( Donnée fournie par le constructeur ).




e)  La précision
      Valeur de la précision de la conversion. Cette donnée s’exprime en LSB ( Donnée fournie par le constructeur ).
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Equation réelle de la conversion





 Vout = ( b7 + b6 + b5 + .... + b0  ) * Vref 
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( Exemple d’un convertisseur 8 bits )
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Résolution ( En entrée ) =    1 .     


        ( Sans unité )                            2n
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Ex : AD7545 : Convertisseur 12 bits. 


 Résolution = Vref 
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